CARKIT 112

Receptor completo para 27-28 Mgc/s con silenciador
limitador de ruidos y paso en alta, con transistor Mos-Fet.

INTRODUCCION

En el campo de las comunicaciones, concretamente en la banda de 27-28 Mgc/s, un buen
receptor resulta un elemento indispensable para establecer una comunicacién en perfectas
condiciones. Hasta ahora, en CARKIT sélo existe un conjunto receptar formado por los kits
27, mas 32 mas 49, Este receptor ha proporcionado excelentes resultados a los aficionados,
aunque sus caracteristicas no eran muy notables en comparacién con otros equipos de mas
valor. Por este motivo, CARKIT creyé conveniente proyectar dos receptores diferentes entre
si, ambos de gran calidad, con el fin de que se adaptaran a todas las posibles necesidades
del aficionado. Uno de ellos, el 69, se puede utiligar independientemente, ya que posee baja
frecuencia incorporada. El otro, que es el objeto de nuestro montaje, esta especialmente con-
cebido para su uso en transceptores y puede tener sintonia a cristal, es decir, fija, o si se
desea variable, mediante la utilizacién del CARKIT 68.

Los dos receptores poseen paso de radiofrecuencia a transistores Mos-Fet, filtro cerdmi-
co, C.A.G. amplificado, toma para instrumento S-meter, limitador de ruidos, silenciador o
squelch. La diferencia entre ello estriba por lo tanto en el procedimiento de la sintonia o en
la incorporacién o no de un amplificador de baja frecuencia.

Las caracteristicas mds notables que debe de poseer un buen receptor son las siguientes:

1.2 Sensibilidad total: Un receptor de comunicaciones debe de ser muy sensible, con el
fin de que capte sefiales muy débiles. Una sensibilidad apreciable se situa cerca de un micro-
voltio en antena para una cémoda recepcién. En nuestro caso particular se pueden recibir
perfectamente sefales por debajo del microvoltio con una relacién de sefial-ruido que se co
mentara mas adelante.

2.° Relacién de sefial-ruido: Un receptor puede ser muy sensible, pero si la relacién de
sefial-ruido es baja, puede ocurrir que el soplido propio del receptor tape la sefal o la pertur-
be, siendo muy dificil y molesta su audicién. Por eso se establece la relacion indicada anterior-
mente. En nuestro caso se obtiene para menos de un microvoltio de sefial una relacién sefial-
ruido de 12 dB. .

3.° Estabilidad del oscilador local: Como se utiliza un cristal de cuarzo, la sensibilidad
es 6ptima. En el caso de utilizar el CARKIT 68 como oscilador de frecuencia variable, la va-
riacién de frecuencia en una hora sera menor de 200 c/s.

4° Selectividad: Un buen receptor de comunicaciones debe de ser muy selectivo, aun-
que se pierda parte de la respuestas de frecuencias. En la banda 27-28 Mgc/s la separacién en-
tre un canal y otro es muy reducida, y puede ocurrir que si el receptor es poco selectivo se
cuelen los dos canales mas préximos al sintonizado. En nuestro caso particular se ha utiliza-
do un filtro ceramico ademas de tres frecuencias intermedias, elementos que confieren al
equipo una selectividad excepcional. En efecto, este montaje tiene un ancho de banda para
+ 10 dB de 5 Kc.

5.° Modulacién cruzada: En los receptores transistorizados este fenémeno es muy co-
mun. En presencia de sefales fuertes el transistor de radiofrecuencias se satura, apareciendo
armoénicos en todo el recorrido de la sintonia. Con el uso de transistores Mos-Fet autoprote-
gidos en el paso de radiofrecuencia este problema queda totalmente resuelto. Ademas, co-
mo se podra observar, el numero de circuitos utilizados a la entrada es de dos, con lo cual
la selectividad de este paso es muy buena.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Una vez comentadas las caracteristicas generales de este receptor, vamos a explicar su
circuito tedrico. Para su mejor comprensién, dividiremos la explicacién en varias partes. -

1> Etapa de radiofrecuencia: La sefial procedente de la antena llega al transistor Mos-
Fet de doble puerta TR2 MFE 131a: través del primer circuito sintonizado L2. Este transistor
de novisimo disefio y de excelentes caracteristicas incorpora en su interior una proteccién con-
tra picos de tensién y sobrecarga de sefial que en el caso de no existir facilitaria su des-
truccion.

2° Etapa mezcladora: Esta parte, constituida por el transistor TR4 BF194, toma la se-
fial amplificada por TR2 MFE 131de la bobina L3. Esta etapa lleva un control de C.A.G. am-
plificado para evitar saturacién. La sefial del oscilador de batido llega a la base de este tran-
sistor a través del condensador C11 de 10 pF,. que va unido a su vez al secundario de la bobi-
na osciladora L1 punto rojo. En el colector de este transistor obtendremos por lo tanto la
sefial resultante del batido de la frecuencia recibida y la del oscilador.

El valor de la sefial asi obtenida debera corresponder; como es légico, con el de la fre-
cuencia intermedia.

3.° Oscilador local: Este oscilador va controlado a cristal de cuarzo, es decir, es de fre-
cuencia fija, aunque se puede combinar con el kit 68, obteniéndose asi las dos posibilidades.
El sistema utilizado en oscilador a cristal es diferente a los empleados normalmente en CAR-
KIT, ya que, como se podra observar, un polo del cristal‘va directamente’'a masa; facilitn-
dose asi el problema de las' conmutaciones. La reaccion se-asegura por las capacidades imters
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la conexién del oscilador de frecuencia variable, seguir el esquema practico gue ¢ adjunta
con la caja metalica CARKIT 105. .
4° Frecuencia intermedia: Esta etapa consta de tres circuitos sintonizados mas dos
transistores TR5 y TR6 del tipo BF195, controlados ambos por el C.A.G. amplificado que lue-
go comentaremos. El valor de la frecuencia intermedia es de 455 Kc. En esta parte del recep-
tor se ha incorporado un filtro ceramico resonante a la frecuencia intermedia que proporcio-
na a la misma una gran selectividad. Esta etapa posee un control de ganancia separado que
puede ir colocado si se desea en el panel del receptor.
5° Deteccién: Esta se asegura mediante el diodo D4 OA90 o similar. Este diodo se en-
cuentra ligeramente polarizado con el fin de que el transistor amplificador de C.A.G. TR6 aco-
plado al mismo trabaje en la parte lineal de la curva.
6° C.A.G. amplificado: Un receptor de comunicaciones dcbe de ser flexible tanto en la
recepcion de sefiales como en las muy fuertes, sin acusar sintomas de saturacién. Normal-
mente, la tensién del control automatico de ganancia, circuito que evita el problema comen-
tado anteriormente, se extrae del diodo detector. Ahora bien, la curva de deteccion del diodo
tiene un limite y en receptores con mucha sensibilidad y paso de radiofrecuencia la accion del
C.A.G. es insuficiente. Por este motivo, hemos dotado a nuestro receptor ¢e un C.A.G. ampli-
ficado de amplio margen de funcionamiento. La tensién de referencia se eXtrae del diodo de-
tector, como en los montajes normales, pero se lleva a la base del transistor amplilicador
de C.A.G. TR6 BCI148. Si la scnal es [uerte, la tension obtenida en el diode detector D4 0A90
sera tambicn elevada, con lo cual el transistor amplificador de C.A.G. TR» BC 148 conducird
cayendo la tension en su colector a través de la resistencia R35 de 1K. Como todos :0s tran-
sistores de la [recuencia intermedia mas el conversor TR3, TR4 v TRS toman la tension de
polarizacion de este punto, s ganancia se verda notablemente disminuida, eliminardose el
problema de la saturacion, sicndo ademas la recepeion sumamente agradable, ya que se oirin
con ¢! mismo nivel de baja lrecuencia las serales fuertes como las débiles. Este circuito, ade:
mas, posee dos aditamentos. Uno de ellos es ¢i control manual de la sensibilidad. Este con-
trol, si se desea, se puede colocar fuera del circuito impreso, aunque realmente esto no es ne-
cesario. Ademas, el receptor posee una toma para colocar un instrumento medidor dit unida-
des S o S-meter. De esta manera conoceremes el nivel relativo de la sefial de nuestro corres-
ponsal, ademas de tener un control para una perfecta sintonizacion.
7° Circuito silenciador o squelch: Esta parte del aparato permite que se quede mudo en
ausencia de sefal y se ponga en marcha automaticamente en cuanto entre una portadora de
radiofrecuencia. Este montaje, que se encuentra en equipos de alta calidad, es de una como-
didad realmente grande. En efecto, en enlaces fijos entre dos puntos es muy molesto tener
que estar oyendo continuamente los parasitos vy ruidos de la banda. En nuestro caso, el re-
ceptor esta completamente mudo y sélo funciona cuando emite el corresponsal. Es decir, en
este caso el receptor actia como un interfono normal. La regulacién del silenciador es pro-
gresiva, v de esta manera se le puede dejar fucra de servicio funcionando entonces el recep-
tor como uno manual o que arranque en presencia de sefales fuertes en el caso de enlaces
muy cercanos. Como es logico, se pueden obtener puntos intermedios. La seiial detectada de
baja frecuencia, una vez que atraviesa el circuito limitador, se inyecta al circuito de base del
transistor TR7 BC158. La tensién de polarizacion de este transistor se toma a través de R32
de 100K del colector de TR6 BC148, que era el amplificador de C.A.G. Como se comentd an-
teriormente, la tension en este punto sin sefial en la entrada era practicamente de casi 9V. y
bajaba en funcion de la intensidad de la sefial recibida. El circuito del emisor se polariza con
ayuda de un potenciémetro conectado entre el polo positivo del + 12 y casi masa a través de
R37 de 470 Q. El colector, como el transistor, es PNP, tiene su resistencia de carga conecta-
da a masa. Si no hay sefial a la entrada, la tensién de base es alta (algo menor de 9V.), y la
del emisor se uede regular entre 12 y 3V., aproximadamente. Si la tensién del emisor es me-
nor que la de la base, el transistor esta al corte y no amplifica, quedéandose el receptor mu-
do al ser el transistor PNP. Si existe sefial, el transistor amplificador de C.A.G. conduce ba-
jando la tension en su colector, con lo cual el transistor autométicamente se polariza favora-
lemente, amplificando la sefial del receptor. Con el potenciémetro de regulacion del silen-
ciador se varia la tensién del emisor con el fin de que éste se dispare o no a voluntad. El dio-
do D5 evita que por cualquier circunstancia la tensién entre base y emisor sea muy elevada,
destruvendo la unién existente entre estas conexiones.
Este CARKIT completa, junto con el emisor CARKIT 34/88, méas el modulador CAR-

KIT 35/89, mas la caja apropiada CARKIT 105, la construccién completa de una emisora
de 3W/8W.

CARACTERISTICAS

Tension de alimentacién: 12 a 14V,
Consumo:

Sensibilidad: En antena, para 12 dB de sedal-ruido: 1 pV.
Selectividad: Para = 10 dB 5Kc.

MONTAJE

Conviene prestar atencion a las siguientes indicaciones:

1.° Transistores: Distinguiremos rapidamente el Mos-Fet de los demis. Este lleva cuatro
patillas de conexién con un formato parecido a los circuitos integrados. Para su perfecta
colocacién posee un punto o hendidura de referencia que coincide con la representada en el
circuito practico de montaje. Los transistores anclas no se pueden colocar de otra manera
debido a la disposicién especial de las patillas de conexién. Sin emharon nneda avietie can.



ne representada junto con el esquema practico del montaje. Para la soldadura de estos ele-
mentos se recomienda un soldador dotado de punta {ina de una potencia de 30 W. como
méaximo. Como estafio, recomendamos uno al 60 por 100 d= aleacién y que tenga un milime-
tro de didmetro.

2° Diodos: Existen cuatro modelos, los cuales tienen su couexionado representado en
el dibujo adjunto.

3° Filtro ceramico: No tiene polaridad y se puede colocar de cualquier nianera. No ca-
lentarlo mucho al soldarlo.

4° Condensadores: Existen de varios modelos. Los places y los cerdmicos tienen su va-
lor marcado como el cédigo de resistencias. No tienen polaridad. Los styroflex tienen su valor
marcado con cifras. Efectuar la soldadura de estos ultimos con rapidez. Los electroliticos
tienen, como los styroflex, su valor y tensién marcado en el cuerpc con cifras. Tienen polari-
dad. Los que van montados en vertical se les debe de aislar el terminal que queda al des-
cubierto con un trozo de macarrén aislante.

5° Frecuencias intermedias: Las tres son distintas y llevan su referencia correspondien-
te. Su posicién es tnica, ya que llevan cinco patillas, tres en un lado y dos en el otro. Como
las patillas sobresalen poco del circuito impreso, cerciorarse si la soldadura ha sido perfecta.

6° Bobinas: Hay dos iguales con punto rojo, la L1 y la L2. La bobina L3 punto verde
lleva imprescindiblemente un blindaje que se suministra con el Kit. Antes de colocar la bo-
bina L3 que lleva cl blindaje y ésta en el circuito impreso, es neecsario rodear la base de
plastico de la bobina en la cual van alojadas las patillas de conexién con un trozo de cinta
aislante plastica. En efectc, al ir el blindaje conectado a masa y al estar muy préximo a las
soldaduras de los hilos del bobinado con esta patilla, pucde ocurrir que se ponga en corto-
circuito con masa alguna de las tomas. Una averia en estas condiciones es dificil de localizar.
Se recomienda por lo tanto prestar atencién a este punto. Finalmente se soldara la bobina
L3 en su lugar correspondientc en ¢l circuvito impreso y luego el blindaje sin rasgar la cinta
aislante. Fijarse atentamente en cl plano Jel montaje que acompafa al CARKIT 105 sobre
el cableado de este kit. '

AJUSTE

Para el ajuste de este receptor se necesitan los siguientes elementos: A) Resto del trans-
ceptor completo o al menos el modulador CARKIT 89 o amplificador similar. B) Fuente de
alimentacién estabilizada (CARKIT 110). C) Altavoz conectado a la salida del modulador. D)
Destornillador de fibra para el ajuste de los nucleos. E) Emisora CARKIT 109 o, en su defec-
to, ém ge;ﬁrador calibrado. F) Instrumento de medida S-meter o aparato de medida capaz de
medir 1 .

Una vez conectado el receptor CARKIT 112 a su modulador CKIT.35/89 v éste a un alta-
voz, se procederad a la conexién del medidor de sefial o S-meter que nus indicara la perfecta
sintonia de los nucleos. En el caso de no tener este medidor que va incorporado en la caja
mecanizada y serigrafiada (CARKIT 105), se colocara un comprobador preparado para medir
por lo menos 1 mA. No se puede realizar un ajuste perfecto si no se dispone de alguno de
estos dos elementos.

En el emisor CARKIT 109 se utilizara el canal correspondiente al receptor. Es decir, el
cristal emisor sera 455 Kc mas alto que el receptor.

Se colocard la emisora modulada muv cerca del receptor, va que al estar desajustade
su sensibilidad sera muy pobre. Una vez encendido el emisor, comenzaremos por retocar el
nucleo de la bobina del oscilador L1 punto rojo hasta oir la sefial en el receptor lo mejor po-
sible v con la maxima desviacién de la aguja del instrumento. Si la sefial es muy fuerte, es
decir, que la aguja del medidor se vaya a tope de la escala, separaremos la emisora  CARKIT
109 hasta que la aguja quede al centro de la misma. A continuacién retocaremos el nicleo de
la frecuencia intermedia nimero 3, es decir, 1a S301/563 hasta conseguir la maxima lectura
del instrumento. Repetir si procede la separacion cntre la emisora CARKIT 109 y el receptor
como en el caso anterior. La misma operacién se realizard con las frecuencias intermedias
$201,/563 v S101/563 por este orden. Volvemos a recalcar que se debe ir alejando poco a poco
la emisora, con el fin de que se noten en el medidor los maximos en el ajuste. Finalmente, coil
poca sefial, se procedera al ajuste de los nucleos de Jas bobinas L2 y L3, punto rojo y punto
verde, esta ultima con blindaje.

El potencidmetro de ajuste de sensibilidad se debe de colocar para los diversos ajustes
en la mitad de su recorrido.

Una vez realizados todos los ajustes anteriores, se puede retocar definitivamente dicho
potenciometro hasta obtener la sensibilidad requerida. Puede ocurrir que si se avanza dema-
siado el potenciémetro el receptor presente sintomas de enganche o auto-oscilacién. En este
caso rebajaremos un poco la sensibilidad. _

Para ajustar la sensibilidad del S-meter se pondra la entrada de antena del receptor en
cortocircuito con masa. Se retocara el pontenciémetro de ajuste del S-meter hasta que la
aguja comience ¢ marcar un poco solamente en la escala.

Finalmente se verificara si el funcionamieto del squelch es correcto. Para ello mediremos
la tension con respecto a masa del colector del transistor TR7 BC158. Si hay tension, el tran-
sistor conduce y si no esta al corte. Retocando el potenciémetro del silenciador hasta conse-
guir que la tensién aparezca o no a voluntad, todo ello sin sefial a la entrada; si conseguimos
cortar la tensién, eso nos indicara que el funcionamiento es correcto. Una vez comprobado
este punto sin sefial a la entrada, retocaremos el potenciémetro hasta que desaparezca el so-
nlidn Aaidandnla an eea nacicidin Fnrenderemns en este momnta la emisora CARKIT 109 v se



NOTAS MUY IMPORTANTES

1° Problemas de selectividad: Al ser este receptor muy selectivo, puede darse el caso de
que en algunos casos el corresponsal parezca que no esta bien sintonizado, aunque esté en
teoria emitiendo en el canal adecuado. Este fenémeno, como se comprenderd, no es defecto
del receptor, sino de las tolerancias de los cristales transmisores. Ahora bien, como el defecto
de las tolerancias es dificil de subsanar en cada caso particular, se puede optar por dos so-
luciones: A) Colocacién del oscilador de frecuencia variable CK-68: entonces el receptor, al
tener sintonia variable, podra recibir perfectamente a las emisoras que estén ligeramente fue-
ra de frecuencia. Para la colocacién de este CARKIT 68, seguir las instrucciones dadas en el
CARKIT 105. B) Eliminacién del filtro cerdmico: al eliminar este filtro, el ancho de banda
aumentard entrando perfectamente las emisoras que estén fuera de frecuencia. Para eliminar
el filtro se efectuara con hilo rigido un puente entre las dos patillas del mismo y se eliminara
el condensador C15 de 4K7 de la placa de circuito impreso. Se retocara el potenciémetro de
sensibilidad R21 de 100K, ya que sin el filtro el receptor tendra excesiva ganancia.

2.° Regulacién de la sensibilidad de la tapa de entrada: Para aumentar o disminuir la ga-
nagcia del transistor TR2 MFE 131 se puede alterar el valor de la resistencia R6 entre 15K y
22K. Si el transistor Mos-Fet queda demasiado sensible, se notaridn enganches en el ajuste.
Rebajar el valor de la resistencia en este caso.

3.° Ajuste de las frecuencias intermedias: Si al ajustar las frecuencias intermedias, al
sacar el nucleo se observara que éste pega con la parte superior metélica del blindaje y no
se consiguiese un maximo en ; ajuste, se debe de separar el citado blindaje del circuito im-
preso por lo menos un milimetro, con el fin de facilitar el recorrido del nucleo. Al separar
este blindaje, asegurarse si las patillas de conexién hacen contacto con el circuito impreso.
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RELACION DE MATERIALES

Bolsa 1

C.I. 112 : Placa de circuito impreso
L1 : Bobina punto rojo
L2 : Bobina punto rojo
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L3 : Bobina punto verde con blindaje especial ” : in de: 14 100 O (mar. neg. mar.
T1 : Transformader de frec. int. m{n. 1(?1?563 ﬁfjﬁ;%‘}g‘aﬁ[fc;. 100 g )
T2 : Transformador de frec. int. min. 201/563 .+ Potenciémetro 1K lin. Tip. 21 s/int.
1 3 : Transformador de frec. int. min. 301/563 . Condensador ceramico disco 120 Pf.
§ é %F;Slal de a‘:"‘?""“ 26,670 : Condensador ceramico disco 27 pF.

+ Filtro cermico 455 Kc. : Condensador Placo 47K/250V.
Bolsa 2 : Condensador ceramico disco 47 Pf.

: Condensador cerdmico disco 27 Pf.
: Condensador ceramico disco 4K7

: Condensador cerdamico disco 4K7

: Condensador Placo 47K/250V.

: Condensador Placo 47K/250V.

10 : Condensador ceramico disco 39 Pf.
11 : Condensador ceramico disco 10 Pf.
12 : Condensador Placo 47K/250V.

13 : Condensador Placo 47K/250V.

: Condensador Placo 47K/250V.

15: Condensador ceramico disco 4K7
16 : Condensador Placo 47K/250V.

17 : Condensador Placo 47K /250V..

18 : Condensador Placo 47K/250V.

TR 1: Transistor BF 195 .

TR 2: Transistor MOS-FET MFE 131
TR 3: Transistor BF 194

TR 4: Transistor BF 195
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TR 7: Transistor BC 158

: Diodo Zener BZY 88/C9 vl

: Diodo OA %0

Diodo 1n 914, BAX 13 o similar
: Diodo 1n 914, BAX 13 o similar
: Diodo 1n 914, BAX 13 o similar
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. . 19 : Condensador Placo 47K/250V.
R 1 : Resistencia de 4 W. 2K2 (ro. ro. ro)) 20 : Condensador Placo 47K/250V.
R 2 : Resistencia de ¥ W. 2K2 (ro. ro. ro.) 21 : Condensador Placo 47K/250V.
R 3 : Resistencia de !4 W. 10K (mar. neg. nar.) 22 : Condensador electrolitico 125/10
R 4 : Resistencia de 4 W. 2K2 (ro. ro. ro.) 23 : Condensador Placo 47K/250V.
R 5 : Resistencia de %4 W. 56K (ver. az. nar.) 24 : Condensador electrolitico 10/16
R 6 : Resistencia de % W. 18K (mar. gr. nar.) 25 : Condensador electrolitico 2,5/16 =
R7: Resistencia de 4 W. 100 0 (mar. neg. mar.) 26 : Condensador Placo 100K/250V.
R S8 : Re.s,}stenc!a de ¥4 W, 100 2 (mar. neg. mar.) 27 : Condensador ceramico disco 4K7
R 9 : Resistencia de % W. 1K (mar. neg. ro.) 28 : Condensador ceramico disco 4K7
R 10: Resistencia de '4 W. 1K (mar. neg. ro.) 29 : Condensador Placo 100K/250V.
R11: Resistencia de 4 W. IK (mar. neg. ro.) 30 : Condensador electrolitico 10/16
R 12: Resistencia de !4 W. 10K (mar. neg. nar.) 31: Condensador Placo 47K/250V.
R 13: Resgstenc;a de ¥ W. 1K (mar. neg. ro.) 32 : Condensador electrolitico 1,6/25
R 14: Resistencia de '4 W. 1K (mar. neg. ro.) 33: Condensador Placo 100K/250V.
R 15: Resistencia de 4 W. 1K (mar. neg. ro.) 34 : Condensador eelctrolitico 10/16
R 16: Resistencia de '4 W. 1K (mar. neg. ro.) 35: Condensador electrolitico 10/16
R 17: Resistencia de 4 W. 100K (mar. neg. am.) 36 : Condensador electrolitico 125/10
R 18: Resistencia de 4 W. 4K7 (am. vio. ro.) 37 : Condensador Placo 47K/250V.
R 19: Resistencia de ' W. 1K (mar. neg. ro.) 38 : Condensador disco 4K7
- R 20: Resistencia de % W. 1K (mar. neg. ro.)
"R 21: Resistencia ajustable BI. CI. 100K 10 Terminales espadin circuito impreso.
R 22: Resistencia de % W. 8K2 (gr. ro. ro.) 4 Separadores metdlicos de 10 mrn.
R 23: Resistencia de % W. 220K (ro. ro. am.) 8 Tornillos de 5 mm. s/tuerca.
R 24: Resistencia de '4 W. 10K (mar. neg. nar.)
R 25: Resistencia de ¥ W. IK (mar. neg. ro.) NOTA: No se incluye en el kit el potenciémetro
R 26: Resistencia de 4 W. 10K (mar. neg. nar.) de volumen, ni el instrumento S-meter, ni
R_ 27: Resistencia de :,‘z W. 56K (ver. az. nar.) ; el interruptor para el limitador de ruidos.
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