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Emisor para la banda de 27 megaciclos de 8 watios
de radiofrecuencia

DESCRIPCION

Este montaje viene a completar la gama de CARKIT en la banda de los 27 me
gaciclos. En efecto, estamos en presencia de una emisora totalmente profesio
nal en su disefio, de alto rendimiento y de una potencia eficaz en anteD~, de
m5s de 8 watios, potencia realmellte considerable para un transceptor normal,
en la banda antes citada.

Se ha procurado que el tamaflO de la placa del circui to impreso sea exacta
mente igual a la del CARKIT 34, emisora de 3 watios que tan buenos resultados
ha proporcionado a los raJioaficionados, para facilitar, ell combinación con
su modulador CARKIT 89,tambi6Jl Je iguales dimensiones, la posible sustitución
en equipos ya montados.

Para la construcci6n de un transceptor compleio se pueden hacer dos combi
naciones:

[n la priI:lera, se puelle utili::n como sistC¡;l:l de recepción un C..i.RKIT2'7,
I:-l5s un C~\RKIT 3:', r.15s un C;\¡~~~lT .¡~i. CO¡~lO sis'Lcma llc cr.lisión, se ut.ili:.:lY5. un
C.\!~KIT SS, COI: ~u lilOdi.llador corrcs;1o:h.! i L'ntc C.\I~;·~IT S~).. \.lo·~ arCJ~lOS ~cdo este
conjunto t:n UIl:lcaja C\R:;IT 77, y:¡' quc co¡ao decíamos anteriormente las úi¡¡¡en
siones de los C\RKIT SS r S9 son cxact:mente iguales a sus similares, C:\RKIT
34 Y 35, respectivamente.

La otra combinación consiste en utilizar como recepción un CARKIT 112 com
pleto m~s un CARKIT 88 y otro CARKIT 89, como coment5bamos anteriormente. Co
mo se puede observar, el CARKIT 11~, normalmente, es de sintonia fija, a cri~
tal de cuarzo, pero se le puede convertir a voluntad en sintonia variable afi~
diéndole un oscilador de frecuencia variable, que ser5 el CARKIT 68.

Toda esta segt:]1da com1Jillaci611 se alojará en la caja CA¡Zi~IT 105, de alD~n
siones an~logas a la caja CARKIT 77, pero que posee ciertas mejoras muyati
les e interesantes. (S-~jeter-Squelch).

Como fuente de. alimentación, en los dos casos, se utili:ará exclusivamen
te un CARKIT 110. ~o se debe de utili:ar el CARKIT 44 para alimentar este
equipo, ya que el consumo en emisión es muy ele\'aJo y la sobrec:lrgari.a total
mente.

Con la segunda combiliJ.ción, C:\RldT 112 m:is C\RI\IT S8 1:155C:\RKIT S9 se cons
truye un excelente transccptor, en potencia raJiaJa y calidad de modulación,
en-cuanto a transmisión se refiere, y en recepción se puede disponcr de un
S-~leter, Squelch, limitador de ruidos, ·filtro cer5mico que proporciona una
gran selectividad y paso de radiofrccuencia, con transistor FET,qlle posee una
caracter ística muy notable en cuan to a cifra de sefial ruido v sobre -meduLlción
en presencia de fuertes scÚales (¡;1Odulaci6n cruzada) .. -

A continuación, vamos a comentar el esquema teórico de este CARKtT 88.

El transmisor consta de tres partes fundamentales.

1 .-Empezaremos por el generador de la frecuencia portadora, que está cons
tituido por el transistor TR1, BFY50. La frecuencia de oscilación de este
transistor, siempre dentro de la banda de los 27 Mgc/s., va controlada por un
cristal de cuarzo, siendo su estabilidad excelente. Como es lógico, este emi
sor admite los 23 canales comprendidos dentro de la banda de los 27 ~1gc/s.

El circuito oscilador difiere del empleado en el CARKIT 34, ya que el cris
tal va colocado entre la conexión de la base y masa. Esto simplifica enorme~
mente el cableado del conmutador de canales, ya que de esta manera sólo se
conmuta la conexión de la base, eliminándose un circuito entero de conmuta
ción. Asimismo, el cableado es mucho más sencillo.

La reacción de este montaje para que el transistor entre en oscilación se
consigue colocando como desacoplo de emisor un condensador de bajo valor, en
nuestro caso C3 es de 68 Pf.

El circuito os·cila.'cntonces-_por las capacidades internas del" t-ransi~tor.

El transistor empleado,o'cn este circuito es el TR1, BFY50. E'ste transistor
es muy especifico en radiofrecuencia de media potencia y con una frecuencia
de corte, muy elevada.

_, Los valores de las resistencias de la polarización del circuiTO de la base
así como del emisor, han sido calculados con el fin de que el arranque- de:,~.ú.~__
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cilauor sea scg\lro y ademfis que entregue al paso excitador una potencia sufi
ciente para que este funcione correctamente.

Después, encontr-amos el Transistor TR2, BFYSO, que cumple la misión de am

plificar la scilal obtenida del circuito oscilante a un nivel adecuado como p~
ra excitar correctamente a los dos transistores del paso final y además sepa
rar este paso del circuito oscilador.

Este transistor TR2, BFYSO, va montado en clase C, es decir, que Sl
cibe señal del oscilador, queda sin polariza~ión, con lo cual su consumo

nulo. Este transistor va modulado al mismo nivel que el paso final y de
manera entrega a este paso una portadora algo modulada (aproximadamente

por 100), que contribuye a que la señal total obtenida en el paso final
modulada al 100 por 100.

La señal del circuito oscilante se toma mediante el acoplamiento de la bo
bina L 1, punto azul.

l
En el circu'ito del cole~tor encontr::l!nOS la bobina L2, punto m:,rróIl, que va

sin núcleo, Y:1 que su s ¡ntcIlla se cO;lsig\!c con los condensadore2~ CS, CCJ, C7 y
C S, qu e :1d e m5.5 d·:c5 í f¡ can o':' 1 n l v e 1 Ó p ti;:; o d e e xci t a e i ó n ;¡ 1 o c; t r a n sic: t o re,; r i. 
n::iles.

.\hora C om en La e;;10 s 1 él p:Jrte m:í s im por t J.n te de c s t e inon t :l je: L 1 P :é!;o f i 11:.11.

Como se pueue obscl"\!:.lr,este paso está constituído por les transistoTesTR3

y TíU, del tipo ;-1Rj: 3004, que \'al1mont:hios en p:Halelo. Estos transistores

son e sp e e i a 1e s p:!.,';,ra el io F reeue 11ci 3 e 11 ~; l" él n po ten e ia y po seen u 11J" ~arae ter í2
ticas e:·:.ccpcion.ales en cua:1to a gananci:l, f1"(~ClICncia de transición, capaciu:l
ell'S intcrnas, etc. Es uccir,que con ur:.ae:\:citaciónmuy peqllcfia a la entraGJ.,

la potencia obtenida a la s;11idJ. es gr:.l:lcle.:\dem:1s, al ser las cJpacidadcs i!2.
tern3.S de estos transistores muy bajas, es posible diseñar un circuito ue sa

lida de antena de gran rendimiento en cuanto a tr:Jllsferencia de sellal y supr~
sión de armónicos.

Los circuitos de base de cada transistor TR3 y TR4, MRF 8004, son indepen
dientes y poseen cada uno su sintonia separada.

El circuito de entrada es del tipo PI, compuesto por los condensadores CS,
CCJ, Cl0 Y Cll. De esta manera, es posible compensar pequefias diferencias de
unos transistores con otros. Estos transistores van montados en clase C, como
en el caso del excitador. El retorno de las bases va a masa a través de los

choques sobre ferrita CI13 y CH4, que evitan el paso de la radiofrecuencia.

Seguidamente, se puede observar que los colectores de los dos transistores

van unidos entre si. La tensión de alimentación ya modulada, ya que proviene
del transformador de modulación TS 1089, del CARKIT 89, llega a los colecto
res a través del c}loque CH2. De los colectores se toma la señal de radiofre

cuencia, que atraviesa un circuito en doble PI, con doble sintonia. Al dise
fiar este circuito, se ha procurado obtener la máxima transferencia de señal a

la antena, con una supresión máxima de armónicos. Para ello se Ila dispuesto
que las dos bobinas del circuito de doble PI tengan su ajuste por separado,
adem&s del proporcionado por los condensadores C13 y C14, de 10/60Pf,

De esta manera el ajuste conseguido es perfecto, por muy grandes que sean
las diferencias entre los diversos transistores empleados·, lo mismo ocurrirá
con las antenas. La impedancia 6ptima de salida está comprendida entre-_ 52 y
75 ohms. La placa del circuito impreso está fabricada en fibra de vidrio, sus
dimensiones son exactamente iguales a las del CARKIT 34.

CARACTERISTICAS

Tensión de alimentación:

Polaridad

Consumo del oscilador

Consumo del excitador y
del paso final

Impedancia de salida

MONTAJE

Comprendida entre 12 y 15 voltios.
Recomendada 13 voltios

:--¡egativo a masa.

35 miliamperes.

1,8 Amperios.
Comprendida entre S2 y 7S ohmios.

El montaje de esta emisora,- aunque no se recomienda a principiantes, debido a
que-el ajuste es delicado, no presenta ningGnproblema, pero conviene prestar
atención a los siguientes puntos:- .

12 No equivocarse_en la conexión de los cu~tro transistores. El conexiona

do de sus patillas es igual en los cuatro. Este conexionado, que se puede ob
servar en el diagrama adjunto, está visto por debajo, es decir, por el lado
de la conexi6n.
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2~ Las resistencias y los conJens:1Jorcs en general Jeben de quedar a ras
del circuito impreso. - -.

3~ Soldar el cjistal de cuarzo con rapidez, con el fin de no recalentarlo,
ya que de lo contrario podiia á1terarse su frecuencia.

4~ No utilizar para la soldadura pastas de soldar ni 3cidos ni desengra
santes.

5~ No confundir las bobinas, ni los choques, entre si. Para ello comenta
mos las diferencias existentes entre ellas: a) La bobina Ll, lleva un punto
azul y su forma es de color blanco; esta bobina lleva nGcleo y posee un pri
mario y un secundario. b) La bobina L2, lleva un punto marr6n y su forma tam
biEn de color blanc~ esta bobina no lleva nGcleo y posee solamente un devana
do, y es exactamente igual a la L3 y L4, solamente que estas sí llevan nGcleo
c) Las bobinas L3 y L4 son exactamente iguales entre sí y llevan, como la L2,
un punto marr6n; Ahora bien estas dos bobinas llevan, a diferencia de L2, su

correspondiente nGcleo de ~juste; solamente poseen un devanado; la forma cm,
pIcada es tambien de color blanco, d) La bobina L5, lleva un punto blanco, y
la forma empleada es de' color negro de m3s diámetro que las de 1.1, l.:, L:> yl.4
lleva un solo Jevanado >" posee un núcleo de ajuste; El orden de SlI concxiona
do es indiferente. e) Ll bobina Ui, lleva un punto gris y es parecida a la 1.5
ya que el ue\'anaJo est5 realizado sobre la misma forma que la anteri.or; Tam
bién posee un núcleo Je a,iusto, pero tiene menos espiras que la L5; elorucn
de conexionaJo también es indiferente. f) El choque ClJ1, se distingue por es
tar bcbinado al 3ire, es Jecir, no lleva ni form.J ni núcleo :.!lguno.g) El cho
que ClJ2, es exactamente igu:ll que el del 3part3do f). h)Loschoques ellS y ·C1I4-;
son iguales entre sí y se distinguen de los dern5s por estar JC\'.J.naJos el1una
cuenta de ferrit:.!; el de\·3nado de estos choques es un poco especial,ya que el
hilo entra y sale por los orificios que tienen Jicl13s cuent3S.

6~ Prestar atenci6n G la soldadurG del conectar COGxi31 Ql. un cortocircui
to entre vivo)' mGsa , podria ser fatGl p3r3 los transistores de potencia. -

7~ Tener cuidado en la conexi6n del cable blindado que va soldado al conec
tal' macho de la salida de r3diofrecuencia. Se recomienda, una ve:: cOJlectado-;
probar con un tester preparado para medir ohmios si el cable está en cortocir
cuito.

8~ A continuaci6n procederemos al montaje de los transistores del paso fi
nal TRS y TR4, ~IRF 8004. Fijarse atentamente en el dibujo práctico existente
encima del esquema te6rico. Se recomienda rellenar las oquedades de los dos
radiadores con pasta de silicona, con el fin de que la uni6n tórmica entre el
transistor y el radiador sea perfecta. Una ve:: introducidos los transistores
en dichas oquedades, colocaremos la tuerca más grande en su rosca correspon
diente, con lo cual los transistores quedarán fijos en su correspondiente ra
diador. Una ve:: realizada la operaci6n anterior, soldaremos los transistores
TRS y TR4 al circuito impreso, de modo que el radiador toque al mismo. Rea
li:ar est~ soldadura rápidamentc, con el fin de no recalentar los tral1sisto
~es. Seguidamente colocaremos la U de aluminio 3nodizado encima del conjunto
transistor-radiador, introduciendo cada espárrago rascado por cada orificio
correspondiente. Para sujet3r esta U de aluminio a los radiadores, colocare
mos dos tuerca s más pequefias en cada espárrago rascado, apretando estas fuer
temente.

Esta operaci6n la vamos a dividir en dos partes diferentes:

lOPREPARACION.- Antes de ajustar, se debe de proceder de la siguiente ma
nera:

a) Conectar entre sí los puntos de conexión marcados como +Va y +Vn\

b) Conectar a la sGlida de radiofrecuencia (conectar coaxial Ql), un cable
coaxial especial para radiofrecuencia, comprobando 3ntes que no se encuentre
en cortocircuito.

¡
f

9~ Finalmente, no olvidarse de colocar un radiador tipo estreiJa,
incluido en el CARKIT, en el transistor TRZ, BFY50.

AJUSTE

que va

La

continua, mínimo 50
tester a las salidas

par¿ una impedancia

i

c) Conectar al otro extremo del cable coaxial el watimetro CARKIT 108.
longitud del cable coaxial debe ser como máximo de 20 cm.

d) Conectar un tester preparado- para medir voltios en
voltios a fondo de escala. _Unir cada punta -de prueba d-el
corre-spondientes :del h'atímetro,. que. debe estar_ prcpara~o
de carga-.<Je 52 _ohm.- -

e) Colocar los núcleos -de las bobinas LS y L4, con el fin de que queden y~
santes con la parte superior de la forma de la bobina. No olvidar este extre
mo, ya que tiene mucha importancia.



l~ lectura del voltímetro o comprobador conectado al Watíme
moveremos el nÚcleo de L1 ¡lasta conseguir que el medidor co
Esto indicar§ que el transistor TR1, BFY50, ha comenzado a
finalmente el cí~ado nÚcleo, hasta conseguir la m§xima lec-

Una ve: Tcalizados cstos plintos anteriores, pasaremos al ajuste proplamen
~e dicho.

22 AJUSTE:

a} Observando
tro CARKIT 108,
mience a marcar.
oscilar. Retocar
tura.

b} Inmediatamente despuEs, ya que no se debe de dejar pasar mucho tiempo,
pues se podrían dañar los transistores finales TR3 y TR4, MRF8004, se reto
car§n los nÚcleos de las bobinas L5 y L6 Y los condensadores C13 y C14, hasta
conseguir una lectura m§xima.

c} Ajustar C6 y C7 uno tras otro sucesivamente, varias veces, hasta conse
guir la máxima desviación de la aguja del instrumento. Si este ajuste se re~
li::a incorrectamente, se lJueden ubservar ciertas ine;'tabilidadcs en la emiso
ra (~!ovimientos bruscos de la aguja del instrumento de meJilb).

d) Retocar los nÚcleos L3 y L4, lentamente, uno detr5s de otro, varias ve
ces, hasta conseguir la máxima lectura.

e) Finalmente, se pueden retocar tajos los nÚcleos y trimmers, un poco so
lamente, COIl el fin de obtener la máxima potencia a la salida.

AJUSTE DEFINITIVO

Una ve:: montada la emisora CARKIT 88, con su modulador correspondiente CA~
KIT 89 Y el sistema de recepción adecuado, tal y como se indicaba al princi
pio de la descripci6n, intercalaremos entre la antena a utili:ar y el transml
sor, el medidor de ondas estacionarias CARKIT 90. Entonces se recomienda ajus
tar los nÚcleos de L5 y L6, así como los condensadores C13 y C14, hasta obte7
ner en la posición "directa" del medidor de ondas estacionarias una desvia
ci6n máxima en la aguja del instrumento.

Si la cantidad de señal reflejada está en los límites m§ximos, los transi~
tores TR3 y TR4 se pueden deteriorar rápidamente. Evitar, como es 16gico cor
tocircuitos en el cabl¿ coaxial y en los conectores, que dañarían en el acto
los transistores finales.

MEDIDA DE LA POTENCIA DE SALIDA

Para medir la potencia de salida, se utilizará el Watímetro CARKIT 108 en
combinaci6n con un tester o instrumento preparado para medir 50 voltios en
contínua.

La tensión obtenida así es de pico a pico y el valor medio obtenido en di
ferentes prototipos es de 38 voltios. Para obtener la potencia de salida, di
vidiremos los 38 voltios por la rai:: cuadrada de 2, es decir, 1,41, lo que
nos dará un valor aproximado de 27 voltios de tensi6n eficaz. Elevando esta
tensión al cuadrado y dividi§ndola por el valor de la carga a utilizar, que
es de 52 ohmios, obtendremos la potencia eficaz en antena, que es de 14 wa
tios, valor muy superior al anunciado por CARKIT.

ANTENAS RECOMENDADAS·

Como indic~bamos anteriormente, una antena con una relación de estaciona
rias elevada puede destruir los transistores finales. Por lo tanto, se reco
mienda utilizar siempre el medidor de estacionarias CARKIT 90, colocado como
viene explicado en este nGmero, es decir, entre la antena y el transmisor. Su
lectura indicará si la antena está o no en buenas condiciones.

En el mercado existen varios tipos de antenas, como son las verticales de
varilla, vertical de varilla con bobina de carga en el centro "ground plane"
o plano de tierra, direccionales y la más sencilla, que es el dipolo común,
que es la que vamos a describir a continuación.

Para ello, emplearemos como radiantes dos trozos de hilo de instalación
elEctrica de 2mm. como mínimo de diámetro, con aislamiento plástico, queevi
tar§ la corrosión del conductor en intemperie. Cada trozo tendrá una longitud
de 1/4 de onda multiplicada por el factor d~ corrección. De esta maner~ se o~
tiene una long itud de 2-i60'-metros para el centr_o de la banda. Decimos--centro
de banda, ya qu¿ como e~ lógico-~a a~te~a te~drá_un rendimiento máximo en es
te_punto, rendimiento q'ue decrecerá en cada extremo'- Entonces, en u'n extTemD
de- cada -trozo de hilo, ·cortado anterionnente, -colocaremos un aislador de 'por
celana de los llamados de huevo. A cad~ aislador ataremos dos trozos de cuer

da de Nylon, que servirá para sujetar los extremos de los radiantes a los má~
tIles utili::ados para elevar la altura del dipolo. Se recomienda utilizar más



tilcs Je .los tC;:1plc;ldosen l;ls antenas Jc televisión, .que 5o,1 cnc]¡lIr;lhles ell
tre si. La long~tud minima de cada mástil completo será de 3,5 metros. Cuanto
más alta y despejada quede la antena, mejor radiará.

A continuación, tomaremos otro aislador de porcelana igual a los anteriores
y colocaremos los dos trozos que no llevan aislador en cada ranura del mismo,
con la precaución de que no se toquell entre si. Utilizar Gn3 ranura para cada

extremo. Todos los aisladores poseen dos ranuras. Seguidamente tomaremos el
cable coaxial, que eventualmente puede ser el utilizado en TV, aunque se re
comienda utilizar tipos profesionales, que tienen Illenos pérdidas. Soldaremos

a cada extremo de cada trola de hilo, una vez retirado el plástico aislante,
que terminaba en el aislador central, la malla del cable coaxial y el conduc

tor central del mismo. La posici6n de uno u otro es indiferente. La separa
ción entre los aisladores de cada extremo v el m5stil, debe ser como minimo
de S meXros. Finalmente colocaremos al otr~ extremo del cable coaxial un co

nectar especial de radiofrecuencia (PL 259).

Sil a a TI ten a e stá b ien cal cu 1ad a en e 1 cC'n tr(] J e 1:1 banda, 1as estac ion a 

rias deben de ser más bajas que en los extremos de la ci taJa banda. Si LIS e.::;.
tacion&rias son bajas en lOS prir.:eros Cl¡~:.!"C's)"alta:' "n ~o:.;demás, esto qui~

re decir que la antena está "larg:l" \" par tanto ~~e dc;,C' accrl:lr cada radiante
Se recomienda acortarlos de cinco en cinco cm., y lo~ c}os a la ve::. Si sucede
al revés, es decir, que '::1 los canales altos la :lntcna tie¡lC' rcndimiento pero

en los bajos no, esto nos indicará qlk la antcna est5 "COTt:l"· y hay que af¡a
dir un trozo de hilo a caJa raJiantc. Si la :J.J!tcn:lcsti1 cn cotocircuito o ro

ta, las estacionarias serán elc\·;¡das. En::o¡¡ces nc Sc' Jebe elc transmi::ir en es

tas condiciones. ya que los tr~nsiste~cs fin:lles se jctcricrarian.

RELACION DE r~TERIALES

Conectar coaxial de C. í.
3 Terminales espadín.
4 Separadores de 10 mm.
S Tornillos de 5 ~~. sin tuerca.

BOLSA 1
el

88 Placa de circuitoimpreso.
1.1

Bobina puntoazul,co:¡ núcleo.
L2

Bobinapu:;.to rnarrór.,si:1 núcleo.
L3

Bobi~a p~nte ~arr6n,con ;'Lúcleo.
L4

Bobina punto oarrón,eo;. núcleo.
LS

Bobina punto hlaoco.
L6

Bobina punto gris.
Cl!l

Choqu~ bobinaJo alaire.
CI!2

Choq'-'c beb·inadoalaire.
CH3

Chequccobinadoenferroxcube.

CH4
Choque bobinadoenferroxcube.

Xl

Crist21cuar:o: 7, 1 2 S .
Ra

88a RJ:iiadoren U.
Ra

88b Radiadorredondeo
Ra

88c Radiadorredondo.
Ra

8Sd Radi.1J.ortipoestrellD.,gr.:lnde.

BOLSA 2

TRl

Trans stor BFY 50.
TR2

Trans stor Ef-Y 50.
TR3

Trans stor ~aF 3004.
TR4

Trans s:c: ~~r 8004.

BOLSA 3

Rl : Resistencia 1/2;;. lK2 (Ma. Ro. Ro.).
R2 " "SK6 (Ver. Az. Ro.).
R3 " "S6 ohm. (Ver. A:. ¡¡e.).
R4 11 11 l~O ohm. (~'~ar. Ro. ~·f3r.).
Cl Condensador disco 10K.
C2 " "33Pf.
C3 " "68 PL
C4 " "1 OK.
CS: " •• 22 Pf.
C6 ·Trimme~ cerS~ico Piher 10/60Pf.
C7 •• " " "
CS Condensador disco 10Pf.
C9 " •• 1 OK.

C10 •• ".171'L
Cl1 ,. 11'¡ iPf.
C12 " 11 15Pí.
C13 Trimmer ceramico Pihcr ln/60P~.
C14 " 11 11 11

C15 Condensador disco 220Pf.
C16 ••.. 100PL
C17 11 11 2K2Pf.

C13 " placo de 47K/2S0,".
C19 " cerámico disco-z20Pf.
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